附件2：
申报2023年度陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖项目公示内容
一、成果名称
乳及乳制品中重要食源性致病菌的危害识别及控制关键技术
二、成果简介
阪崎克罗诺肠杆菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、单核细胞增生李斯特菌和布鲁氏菌等是乳及乳制品全产业链中重要食源性病原微生物，导致严重的安全及公共卫生问题。本项目组在国家自然基金、国家风险评估中心项目、国家质检总局科技计划和陕西省重点研发计划等20余项国家级和省部级项目的支持下，与多家乳品企业，经过13年的联合攻关，全面、系统研究分析了乳及乳制品全产业链中重要致病菌流行与耐药规律、新型检测方法以及控技术等，取得了一批理论突破和技术创新成果，并将这些成果在相关产业广泛推广应用，取得了显著的经济和社会效益，为保障乳及乳制品质量安全以及人民群众的身体健康提供了重要的科技支撑。关键技术与创新点如下：
（1）揭示了重要食源性病原菌在乳及乳制品全产业链中的流行病学特征。对重要食源性病原菌沿牛羊-养殖场和挤乳环境-乳制品加工厂及其环境-市售乳及乳制品全产业链的传播生态规律进行系统解析，揭示我国乳及乳制品全产业链中金黄色葡萄球菌流行有别于其他国家的优势遗传谱系和定量消长规律；阐明羊乳粉加工过程中储奶罐、加工设备、加工人员和落地粉是金黄色葡萄球菌污染的关键环节，且在不同的加工环节中存在一定的交叉污染；探明羊乳粉加工过程中牛场和乳粉厂的储罐奶是大肠杆菌污染的关键环节，明确婴幼儿乳粉中单增李斯特菌主要流行菌株的血清型为4b和4e。
 （2）创建了重要食源性病原菌定性、定量快速检测新技术及定量风险评估方法。建立了基于常规细菌分离方法和分子生物学方法的一系列定性、定量检测新技术及其配套的检测设备，构建了重要食源性病原菌菌种库、分子流行病学和2代及3代全基因测序数据库，特别是金黄色葡萄球菌和大肠杆菌菌种库；建立了适用于乳及乳制品全产业链中金黄色葡萄球菌风险控制的细菌存活动力学模型和产肠毒素的预测模型；建立了覆盖乳及乳制品全产业链的金黄色葡萄球菌和布鲁氏菌污染的安全溯源系统，实现乳及乳制品全产业链中金黄色葡萄球菌和布鲁氏菌全程追溯。
 （3）创建重要食源性病原菌新型杀菌及防控技术体系。开发LED技术对液体乳品、固体乳品及其包装材料等不同类型介质的杀菌照射剂量、照射高度及角度、温度等核心参数，以乳粉为载体，将LED耦合辅助其他杀菌手段，系统评价了LED技术的杀菌效果及对乳粉感官品质的影响，创建了乳粉低温LED杀菌工艺条件；以LED杀菌技术为基础，开发了植物源活性物质结合LED杀菌对致病菌的控制技术方法研究，建立了以姜黄素为光敏剂结合，460 nm波长的LED的杀菌体系，并阐明了该技术体系的杀菌效果、抑杀机制及应用形式；阐明了多种天然产物对乳及乳制品中阪崎克罗诺肠杆菌、金黄色葡萄球菌、单细胞增生李斯特菌菌体生长和致病能力的抑制作用及分子机制，建立了天然产物联合其他杀菌方式的栅栏技术，创建了乳及乳制品中重要食源性病原菌的新型杀菌及防控技术体系。
本成果为乳及乳制品安全生产提供了重在源头识别防控、覆盖全产业链的新知识、新技术和新产品。申请专利7件，授权国家发明专利2件和国家实用新型专利1件，发表论文162篇，其中SCI论文118篇和EI论文22篇，培养博士研究生11名和硕士研究生48名，培训乳品企业人员500余人。成果在陕西渭南中垦华山牧乳业有限公司、陕西富平金牛乳业有限公司、陕西乾县百跃优利士乳业有限公司、陕西阎良秦龙乳业有限公司等乳品企业应用，有效控制了乳及乳制品中重要食源性病原菌的污染，保障了价值近20亿元的乳及乳制品的质量安全。
三、代表性论文专著或知识产权（标准规范等），总数不超过10项，其中代表性论文专著不超过8篇（部）
	知识产权类别
	项目名称
	申请号
	授权号(批准号)

	国家实用新型专利
	一种多孔板生物试验观察装置
	CN214115530U
	ZL202022242836.6

	国家发明专利
	金黄色葡萄球菌IV种AIPs信号分子同时进行检测的液质联用检测方法
	CN106501394B
	ZL 201610888331.2

	国家发明专利
	一种检测果汁病原微生物的PCR检测方法和试剂盒
	
	ZL201410172277.2

	论文1
	Control of foodborne Staphylococcus aureus by shikonin, a natural food additive
	
	Foods, 2021, 10(12): 2954.

DOI: 10.3390/foods10122954

	论文2
	Low-cost colorimetric reader and label-free strategy for user-friendly detection of nucleic acid amplification products
	
	Sensors and Actuators: B. Chemical, 2021,346: 130523.

DOI：10.1016/j.snb.2021.130523

	论文3
	Prevalence and characterization of Staphylococcus aureus isolated from yak butter in Tibet, China
	
	Journal of Dairy Science, 2021, 104 (9): ‏9596-9606. 

DOI: 10.3168/jds.2020-19604

	论文4
	Effect of Coenzyme Q0 on biofilm formation and attachment-invasion efficiency of Listeria monocytogenes
	
	Food Control, 2018, 90: 274-281. DOI：10.1016/j.foodcont.2018.02.047

	论文5
	Prevalence and characterization of Staphylococcus aureus isolated from goat milk powder processing plants
	
	Food Control, 2016, 59(1-2):644-650. DOI：10.1016/j.foodcont.2015.06.042

	论文6
	Comparison of fatty acids analysis with serotype and pulsed-field gel electrophoresis for typing Salmonella isolated from retail foods and human
	
	Journal of Food Safety, 2014, 34(4): 388–395. 

DOI：10.1111/jfs.12150

	论文7
	布鲁氏菌可视化环介导等温扩增方法的建立及应用
	
	现代食品科技. 2021, 37(8):317-325. DOI：10.13982/j.mfst.1673-9078.2021.8.1218


四、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政/技术职称
	工作单位/完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	王新
	1
	系主任/教授
	西北农林科技大学
	项目主持人，提出项目总体思路，全面负责方案设计并指导实施。对所列主要科技创新点1、2、3均有重要贡献。

	夏效东
	2
	教授
	大连工业大学/西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点1、3均有重要贡献。

	付骋宇
	3
	副教授
	西安工程大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点1均有重要贡献。

	葛武鹏
	4
	教授
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点1均有重要贡献。

	石超
	5
	副教授
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点3中有重要贡献。

	唐文志
	6
	副教授
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点2中有重要贡献。

	张鹏飞
	7
	其他
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点1中有重要贡献。

	万阳丽
	8
	其他
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点3中有重要贡献。

	张强
	9
	高级实验师
	西北农林科技大学
	参与制定项目研究方法和实施计划。对所列主要科技创新点1中有重要贡献。


五、主要完成单位
	单位名称
	排名
	主要贡献

	西北农林科技大学
	1
	项目主持单位，在研发条件、实践基地、成果鉴定、推广和应用过程中，发挥了重要的组织协调、管理和落实作用，保证了该项目任务顺利实施。主要支持项目组开展了乳及乳制品中重要致病菌的污染情况调查、分离与鉴定、致病机制研究、安全高效新型杀菌剂筛选和研发、防控关键技术及其配套技术研发。组织实施了综合防控技术体系在陕西省的奶粉和液态奶全产业链示范应用和推广，效果显著。

	西安工程大学
	2
	作为项目第二完成单位，重点协助完成针对乳及乳制品中重要食源性病原菌质谱检测研究与开发等的相关工作。提出并实践了基于质谱为核心的食源性病原菌快速检测策略。协助实施了乳及乳制品中重要食源性病原菌防控新技术推广应用。


六、完成人合作关系情况
	完成人合作关系情况表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同知识产权、论文合 著
	夏效东/2
	2012年01月
	至今
	专利“一种检测果汁病原微生物的PCR检测方法和试剂盒”与论文“Foodborne Pathogens and Disease, 2014, 11(4): 281-286；Foodborne Pathogens and Disease, 2013, 10(10): 867-872；International Journal of Food Microbiology, 2012, 153 (1-2) 142–147；Foodborne Pathogens and Disease, 2012, 9(2): 95-101；食品科学，2011，32（20）：167-170；畜牧兽医学报，2011，42（7）：974-980；Food Control, 2018, 90: 274-281；Foodborne Pathogens and Disease, 2014, 11(9): 677- 83； Food Microbiology，2020, 86: 103337”。

	2
	共同立项、论文合 著
	付骋宇/3
	2012年02月 
	至今
	论文“Journal of Food Safety. 2014, 34(4): 388–395; 中国人兽共患病学报，2018，34（2）:158-164”。

	3
	论文合 著
	葛武鹏/4
	2012年09 月
	至今
	论文Food Control, 2016, 59(1-2): 644-650。

	4
	共同知识产权和论文合著
	石超/5
	2014年04月
	至今
	专利“一种检测果汁病原微生物的PCR检测方法和试剂盒”和论文“Foods, 2021, 10(12): 2954；Food Control, 2018, 90: 274-281；Food Microbiology，2020, 86: 103337等”。

	5
	唐文志
	唐文志/6
	2018年3月

	至今
	论文Sensors and Actuators: B. Chemical, 2021,346: 130523.

	6
	论文合著
	张鹏飞/7
	2017年9月
	至今
	论文：Journal of Dairy Science. 2021, 104 (9): ‏9596-9606；Foodborne Pathogens and Disease, 2020, 17(11):728-734.

	7
	论文合著
	万阳丽/8
	2020年9月
	至今
	论文：Foods, 2021, 10(12): 2954

	8
	论文合 著
	张强/9
	2014年01月
	至今
	论文“畜牧兽医学报，2014， 45 (5): 853-858”。

	完成人合作关系说明（限1000字）
1. 项目完成人王新与夏效东自2012年合作至今，共同授权发明专利“一种检测果汁病原微生物的PCR检测方法和试剂盒”；合著论文“Foodborne Pathogens and Disease, 2014, 11(4): 281-286；Foodborne Pathogens and Disease, 2013, 10(10): 867-872；International Journal of Food Microbiology, 2012, 153 (1-2) 142–147；Foodborne Pathogens and Disease, 2012, 9(2): 95-101；食品科学，2011，32（20）：167-170；畜牧兽医学报，2011，42（7）：974-980；Food Control, 2018, 90: 274-281；Foodborne Pathogens and Disease, 2014, 11(9): 677- 83； Food Microbiology，2020, 86: 103337 ” 等论文；

2. 项目完成人王新与付骋宇自2011年合作至今，共同立项国家质检总局科研项目“奶粉加工过程中金黄色葡萄球菌生物被膜形成及控制研究”、 中央高校科技创新专项项目“食源性‘超耐药菌’MRSA的遗传多态性与溯源研究”，共同发表 “Journal of Food Safety. 2014，34(4): 388–395; 中国人兽共患病学报，2018，34（2）:158-164”等论文；

3. 项目完成人王新与葛武鹏自2012年合作至今，共同发表论文“Food Control, 2016, 59(1-2):644-650.”，并与杨孝成、周银焜合作，在企业进行采样，开发新设备，将防控指标检测新技术进行推广应用；

4. 项目完成人王新与石超、张强自2014年合作至今，分别共同授权专利 “一种检测果汁病原微生物的PCR检测方法和试剂盒”、发表论文“Foods, 2021, 10(12): 2954；Food Control, 2018, 90: 274-281；
Food Microbiology，2020, 86: 103337等”和“畜牧兽医学报，2014， 45 (5): 853-858” 等论文。
5. 项目完成人王新与张鹏飞和万阳丽是师生关系，项目完成人王新是他们的导师。
6 项目完成人王新与张强自2014年合作至今，发表论文“畜牧兽医学报，2014， 45 (5): 853-858” 等论文，在企业进行采样，将防控指标检测新技术进行推广应用。



